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ch tl شکار ل هری‎ E E TL ne cls 
الإنسان منذ‎ Shan اع الطائرة.و مع ذلك» فقد كان الطموح‎ Fol ابتگازا ال قبل‎ 
كان يتمتع بالقدرة على المشاهدة والتعلّم. وبجانب الأشياء‎ al بداية الحياة؛ حيث‎ 
BBE التي شاهدّها الإنسانٌ في بيتته امحيطة به» كان يشاهد الطيور وهي‎ 

السماء الأمر الذي GES‏ على محاولة تقليد هذه الطيور في مسألة التحليق 

ود اتن تيم لون ريفاوك ان وقد 
Las‏ الطيران» فقام بعددٍ كبير من التجارب وا محاولات بهدف التحليق ني ال جو» كما قام بربط أجنحةٍ من الريش 





PE امراف لکن دون حدوق. ولذلك نجد‎ Gal اول ملل‎ Geel yd عل‎ tL of 
eG os وھا أول‎ » Wright Brothers الأخوان رايت‎ se dl dl eM ني غالب‎ JLU ae كانت‎ ope a 
من العلماء - بتنفيذ مئات‎ Taas مجال الطيران. لقد قام هذان الشخصان - إضافة إلى‎ GB OF بتنفيذ‎ 
١ آلاف التجارب من أجل القيام بحركة طيرانٍ ناجحة لتحقيق خليهم في التحليق في الجو مل الطيور. وهذاء‎ 
على القيام بمزيدٍ من التطويرات والتّحسينات في‎ casei هذه التجارب التي قام بها هؤلاء العلماء» قد‎ oT نجد‎ 
هذا المجالء ختّى صزنانتمتع في الوقت الحاضر بوجود عدو كير من الطائرات المُتطوّرة في جميع أنحاء العام‎ 
نقل المسافرين» وتقل البضائع وشحيهاء وفي العمليات الحربية. إضافةً إلى ذلك» أصبح‎ GARG والتي‎ 
على‎ Sisig الموضوعات اهامة‎ Peer في عصرنا الحديث‎ 6121 navigation موضوع الملاحة الجوية‎ 
هن الوضوم اک ی ا‎ OT وخ انبا‎ SLI Jo 
العلماء يحلُمون بموضوع الطيرانفي الهواء» بل‎ ed والتدريب وبالتالي‎ 
من التجارب من خلال التكنولوجيا الحديثة» ,يدف‎ pS بدأوا بالقيام بعددٍ‎ 


EP 






ابتكار نوع جديدٍ من الطائرات تتمتع بقدر كبر من الفاعلية والكفاءة» 






ود اک ا اله را اکر نیدی ل وهذا AE‏ 
الكتات. 






G) 





آلات الطيران 
Flying Machines‏ 


EGE E 
والصواريخ. وطبقاً لما ورد في السجلآت‎ BLE الهليكوبتر» وبين الطائرات‎ 
إلا في ثانينيات القرن الثامن عشر لاس ل سر‎ fas  ناريطلا ة‎ E MLZ kl 
من العلماء الفرنسيّين بابتكار نوع من الطائرات الجوية التي تتمتع بالوزن الجوي‎ OLSI وذلك بعد أن قام‎ gA 








صتع نوع panies len‏ بسكل mo‏ الهواء. ورغم أن اختراع هذا النوع من الطائرات» 

م يكن مستحيلاً من الناحية النظرية في القرن الثالث عشر الميلاديء ورُغم أن المخترع ليوناردو دافنشي قد قام 
A‏ مدر البلا Er e VCS Ill es,‏ 
el setae] AY,‏ الطائرة التي تعمل بشكل آل إلا بعد أنقام al eV‏ رايت بالقيام بأول bile‏ ال ناجدة 
بمنطقة كيتي هوك عام 3 م. فشكل ذلك بداية ظهور الطائرات التي تعمل بشكل J‏ 


ما المقصود بآلات الطيران؟ 

يمكن أن ght‏ مصطلح «آلات الطيران» على أي نوع من الأدوات أو الوسائل التي pai‏ في الطيران» وهي 
كرويوين ف E sel‏ رس لع ل انقلا اننا 
التي تعمل بشكل آي ت التي يقوم الإنسان بتشغيلهاء وأجهزة الطيران التي تتمتع بوزنٍ أخفٌ من 
٠‏ اواء والطائرات الشراعية التي تعمل بلا رّك . وقد تكون فكرة PERETE‏ 
الإنسان من مكان إلى AT‏ قد خطرتث ببال الإنسان 


cual دف‎ | ate 





sai‏ الطائرة التي اخترعها الآخوان رايت Jaf‏ طائرة على الإطلاق. 





هناك الكثير من الأمثلة على هذا النوع من Salle lll‏ تجسيدها في الأساطير وني الحياة الواقعية أيضاًء والتي 
يعود تار YE‏ قرابة ألمَيْ عام فنجد مثلاً في الأساطير الصينيّة أن أول رحلات الطيران الممسجّلة تاريخيّاء قد 
وقعت في منتصف القرن السادس الميلادي. وكانت هذه النوعيّة من الطائرات الصّيئية تتكوّن من طائرة ورقية 
وتتمتّع بشهرة واسعةٍ في الصين في ذلك الوقت» حيث تتضمّن مكاناً eet‏ لراكب واحدء كما أن التاريخ الصينيّ 
os gt‏ عل الكثير من ال اراد إل ae glade‏ الطاترنات التو كان مسيتقلها LLL OLY‏ إن هذه 
eal‏ يام كانت نقد رسال القي لن عل الأعد ا ادا« اللي روف فى ذلك الو 25 وف القيرن التالاث عقن 
الميلادي. نق الرحَالة ماركو بولو رؤيته هذه النوعية من الطائرات أثناء الرحلات التي قام مها إلى الصين. لقد قام 
الصينيُون باكتشاف الطائرة الورقية» فكان ذلك بمثابة بداية التفكير الإنساني في عملية الطيران. إضافة إلى ذلك 
كان الصينيُون يستخدمون الطائرات الورقية أيضاً في المناسبات والطّقوس الدينية الخاصّة بهم. وقد شكلت هذه 
الطائرات الورقية أَهمية كبيرة في اختراع الطائرات بعد ذلك» لأنها مدت لاختراع المنطاد والطائرات الشراعية 
التي تعمل بلا رّك. أما أجهزة الطيران التي تتمتع بوزن CHAT‏ من lAl‏ فقد بدأت في الظهور مع اقتراب نهاية 
القرن الثامن عشر الميلاديء حيث تت أولّ رحلات منطاد المواء الساخن في عام 1873م ثم تبعها عد دكب 
من الاختراعات الأخرى. Lis g‏ النجاح الذي حققه منطاد الهواء الساخن» بدأ ظهور المنطاد ذي المحرك 


(المنطاد Cae pl‏ كأشهر نوع من أجهزة الطيران التي ظهرت في منتصف خمسينيات القرن التاسع عشر الميلادي. 
وام ا مراع اف EE ete ist A Atlin‏ تام AOE‏ 
الطائرات الشراعية وأدوات الترّلْج ومناطيد المراقبة. أمافي العصر الحديث: فن أجهزة الطيران تشتمل على 
الطائرات التي يوجد بها جناحٌ ald‏ منها مثلاً: الطائرات النقاثة التي تُستخدّم كأشهر أنواع الطائرات في السفر 


لسافاتٍ طويلة. كايو جد أيضاً الطائرات ذات الجناح Ul‏ مثل طائرات الهليكوبتر والطائرات الصاروخية 
مثل سفن الفضاءء بالإضافة إلى 
بعض الطائرات الحربية التابعة 
للقوات المسلّحة: إلآ أن غالبية 
الطائرات تندرج تحت نوعية 


شهد العصر الحديث تطوير وابتكار 
الدوار الجديدة. 





آلات الطيران البدائية 


قام ليوناردو دافنشي بأولدراسات حقيقية في مجال الطيران؛ في 
pO Bob‏ عدر god‏ إقنافة إل AUS‏ كان 
ليوناردو دافنشي يمتلك ما يزيد عن مائة رسم من الرسومات 
التي تشرح نظريّاته Label‏ بالطائرات التي تعمل بشكل آل 
وكانت هذه الرسومات تُقدّم شرحاً لأجنحة وأذيال الطيورء 
وأفكاراً للأجهزة التي تقوم بحمل الإنسان» وبعض SI‏ 

m 1‏ 3 كان ليوناردو دافنشي هو أول من قام 
والوسائل التي تستخدم في فحص الأجنحة. إلى جانب ذلك. نام 000100021045 
ليوناردو دافنشي في الفترة الممتدّة بين عامَيْ 1486 و1490 بابتكار الرسومات التي تتعلّق باختراع نوع من 
ld, eel ol gl‏ تمل بام Ol pl eb SA‏ رع AUS‏ فلم يذ ابتكار هله الطائرة الى كانت od‏ 
«أورنيثوبتر» أو «جناح الطائر». والواقع أن هذه الطائرة ليست إلا نوعاً من التصميمات التي ابتكرّها ليوناردو 
دافنشي لتوضيح الكيفيّة التي يتمكن خلاها الإنسان من الطيران. ومع OBES‏ بعض spel Sel‏ أن اختراع 
طائرة الهليكوبتر الحديثة قائمٌ في الأساس على هذه الفكرة. أما في القرن الثامن عشر الميلادي» فقد قام الأخوان 
جوزيف وجاك مونتجولفيار» OIN‏ وُلِدا بمدينة أنوناي الفرنسية» بتطوير فكرة الطيران. ولذلك فقد قاما 
بابتكار نوع جديدٍ من الورق من خلال دمج الحرير والورق معأ ثم بدآ في إحراق الورق» ليكتشفا بعد ذلك أن 
رّماد الورق المحترق يتطاير في الهواء. وقد 
tl‏ هذه الظاهزة بهار الدى هنين 
لكي شرام اليا SS‏ 
تار يخي كبيرةً بعدذلك a ki‏ قام 
باختراع منطاد ال هواء الساخن. إضافة إلى 











ذلك فقد رأى هذان الأخوان أن الدخان 
و 02 
المنبعث من الورق المحترق يتمتع بطاقاتٍ 


as a on a: 


FREES E PESE. 





سحرية» وهو الأمر الذي d palu‏ صعود 


1-1 الرماد في الحو. 
أورنيثوبتر. 








tai‏ منطاد الهواء الساخن Joh‏ شكل من أشكال الطيران الخاص بالمناطيد 





ونتيجة UU‏ قرر Ole Molde‏ حبس الدخان في أكياس صغيرة بحيث يمكن رفعٌها إلى أعلى في الجوء إلى أن 
اكتشفا في نباية المطاف أنه من الممكن صعود الكيس الكبير المحتوي على الدخان أو «الطاقة السحرية» إلى السماء. 
أما التفسير العلمي هذه الظاهرة فهو أن الهواء الساخن يكون أقل Bus‏ داخل المنطاد» فيساعد المواء الذي يكون 
خارج المنطاد» في صعوده في الجو. وقد قامت أوّل رح لة طيران بالمنطاد ا هوائي بمدينة أنوناي الفرندسية في 
الخامس من يونيو عام 1783م. أماعن أوائل المسافرين الذين قاموا ب ركوب النطاد الذي اخترعه الأخوان 
4B Sh PEP‏ كان مد بلإنردي روزيه» وماركيه دي أرلانديه. 





Auiigall المركبات‎ 


Air croft 













Jj Mo gee i ات الحو‎ sh 
الطيران في الجو, من خلال قابلية‎ Guy تصميمها‎ 
هذه المركبات‌الطائرة اور حركة‎ 
هذه النوعية من‎ cele لمتواجدعلى‎ ol gl 
الطائرات. وتشمل المركبات اهوائية : طائرات‎ 
نقل المسافرين» والطائرات الشراعية» وطائرات اهليكو بتر» والناطيد. أما الصنفان الرئيسان في هذه النوعية من‎ 
فهما:‎ os Ll 

1 - الطائرات التي تكون أخففٌ وزناً من الهواء. 2- الطائرات التي تكون أثقل وزنا من الحواء. 

وينطبق مصطلح «أخف من الهواء» على جميع أنواع الطائرات التي تدعم وزنها من خلال استبداله بوزنٍ مساو 
مو قوق رن ES fo AEA‏ نجه Se‏ نط اراق ag FU ADEM‏ اما الات Mo‏ تنمت jy‏ انق 
من cel bl‏ فإنها تكون مدعومة من خلال تزويد ال هواء المحيط بقؤة دفع كبيرة في الاتجاه الهابط» مُساويةٍ لوزن 
الطائرة. - 

بدأالأخوان الأميركيان أورفيل وويلبور رايت المولودان بمقاطعة دايتون بولاية أوهايو الأميركية في أوائل 


القرن العشرين الميلادي بالقيام بعد من التجارب على الطائرات الشراعية. وقد كان ابتكار هذه النوعية من 





A من المركبات الهوائية التي تعمل بشكل‎ Logi الطائرات‎ Sai 





الطائرات قائاً على المعلومات المأخوذة عن العالم الأوروبي أوتو ليليانثال» غير أن جميع هذه الرحلات والتجارب 


jga‏ 8 ل Lang Cul)‏ الك 
باختبار الطائرة الشراعية. 
التي قاما بابتكارها بالقرب من تلال 
كيل ديفيل الواقعة بولاية كارولينا 


الشمالية عام 1902م. 


كانت سلسلة المركبات الهوائية التي يُطلق عليها Flyer‏ هي oi‏ أنواع 
الطائرات All‏ تتمتع بوزن Jäi‏ من الهواء. 





ds‏ عام 901 cel‏ قرّر الأخوان رايت جمع البيانات التي gles‏ بالجناح الذي ابتكراه» 9 (galt da‏ بعددمن 
اتتجارب المنتظمة على أنواع ialt‏ من أنماط الجناحء إلى أن SUSE‏ النهاية من ابتكار طائرة شراعية بدون Ia‏ 
وني عام 1902م, قام هذان الأخوان بعددٍ من الرحلات الجوية من أجل اختبار هذه الطائرة الشراعية غير Sh‏ 
الدراسات التي أجرياها أوضحت آنه من الممكن أن يقوم الذيل rel‏ بالمساعدة في BUH‏ على توازن الطائرة 
في الجو. ولذلك قاما بتوصيل ذيل متحرك إلى الأسلاك المتصلة با جناح» من أجل تنسيق وتنظيم مرّات الدَّوّران. 
إضافة إلى ذلك فقد KE‏ الأخوان رايت من خلال نجاحهما في ابنتكار الطائرة الشراعية من التتخطيط لاستكار 
طائرة تعمل بشكل ST‏ 


alle 
يعد المخترعان الأميركيان أورفيل وويلبور رايت» اللذان يشتهران بلقب الأخوان رايت» أول من قام باختراع‎ 
z 0 a eee m ae f shel 
وإنجاز وابتكار أول طائرة في العالم» تتمتع بالقدرة على التحكم والتحمل» وتعمل بشكل آلي» حيث قاما بالكثير‎ 
: , من الرحلات الجوية بهذ الطائرة التي تعمل بشكل آي بالقرب من مطار‎ 
. Sibel «كيتي هوك الواقفسع في ولاية كاروليناالشالية.‎ 
Lech fel EER a> Solel 
وهو الاختراع الذي‎ cgl لوحدةالتحَكم التي تنكون من ثلاثة‎ 
على‎ BUL مك قائد الطائرة من توجيه الطائرة بشكل فعا‎ 
















توازنها. وقد أصبحت هذه الطريقة مقياساً ومعياراً في الطيران» 
وظلت على هذا الوضع في جميع أنواع الطائرات ذات الجناح 
الات 










قام الأخوان رايت بابتكار مسار متحرك 
من Jal‏ المساعدة في انطلاق قائد الطائرة. 


الطائرة 


Airplane 


تعد الطائرة الأثقل وزناً من الهواء من الَركبات الوائية التي تعمل Se‏ حيث تكون E innti E‏ 
تس اعد ها fe‏ الطبران و Gal el‏ ف oye gh‏ خلال مرك الو 


الديناميكية. كا توجد هذه الطائرات بأشكالٍ وأحجام ختلفة ولكن de poe‏ ذيل الطائرة 


معظمها يشترك بشکل كبر في 
مكوناته. 

ومن بين هذه المكونات المشتركة في 
هذه الطائرات» Goon‏ جسم 
الطائرة والجناح والذيل aa I‏ 
التحكم» بالإضافة إلى مجموعة أجهزة 
rene rote ee |‏ 
في الطامرة ر اي 


کون سكل محظم اطا cl‏ وات تشمل: مجموعا ديل الطائرة 
طائرة x‏ ا ie sll‏ 1 والجناح ووحدة توليد الطاقة وجسم الطائرة ومجموعة أجهزة الهبوط. 


أن تتمتع بالقدرة على رفع ورا وحَزَّانَ الوقود والمسافرين والشحنة التي تقوم بحملها. أما الأجنحة. فإتها 
تعمل على توليد معظم عملية التحليق في ال هواء من أجل دعم الطائرة في الجوء كا تأخذ هذه الطائرة شكلاً مقَوّساً 
على الجانب الأعلى» وا جانب bach‏ في أسفل الطائرة. إضافةً إلى AUS‏ فإِنَ التيار الموائي(الريح) الذي يتدفق 
فوق الأجنحة. يَسلَّك طريقاً ختلفاً عن الطريق الذي يسلكه ا هواء تحت جناح الطائرة. وهذا فإن هذا الخلاف 


g 


الموجود في الريح» يساهم ني خلت ضغط جوي أقل فوق جناح الطائرة. à‏ 
3 


صورة توضح القوى الأربع الرئيسة في تحليق الطائرة 
في الجو وهي: الرفع والسحب والدفع والوزن. 





yl 


يرفع الطائرة الضَّعْطٌ الجويّ العالي المتواجد تحت جناحها إلى المواء الذي يحملها بدوره إلى أعلى» وعندما تتغلب 
قوة الدفع على الجاذبية تبدأ الطائرة في الإقلاع. ومن أجل إحداث حالةٍ من ارتفاع الطائرة إلى الجوء لابد من 
وجود قوة دفع كي تقوم بذلك. ولذلك OB‏ المحرّكات التي غالباً ما تكون واقعة تحت الأجنحة:؛ تقوم بتزويد 
الطائرة بقوة الدفع هذه من أجل دفع الطائرة إلى أعلى. ولذاتجد أن الطائزات تقوم باستخدام المحرّكات للتحرّك 
بشكل سريع» من أجل إحداث عملية الرفع المطلوبة التي تمكّنها من الإقلاع. 

T e LÍ‏ فيتقصّد JSAM ia‏ الذي يضم جميع Ab‏ الطائرة» وجميع المكوّنات الأخرى التي تكون 
مصلة باهيكل A‏ وغالبا ما يأخل.جسم الطائرة شسكلاً انسيابيًا. EE‏ معظم طائرات 
الملاحة الخوية العامة غالباً ما يوجد بهابين 2 و6 مقاعد وَحُرٌكٌ واحد. وغالباً pb SL‏ طائرات الملاحة 
العامة في تدريب الطلاب على الطيرانء أو في التقاط الصور من الأماكن المرتفعة. 

وتجدر الإشارة أن الكثير من الأشسخاص يقومون باستخدام هذه الطائرات كوسيلة من وسائل النتقل 
لوح اجن "لوقيو لقي يكين EE ee ll‏ 
SG‏ الحمبوب وفَخْص عملية تآكل التربة» Glad‏ إحصاء أعداد الماشية. أما الطائرات التي ُستخدّم لأغراضٍ 
dole‏ فإنها GLUE‏ للقيام بتمثيل بعض الحيّل في العروض التمثيلية» أو في رش بعض المواد الكيميائية 
على المحاصيل. كما أن الطائرات البرمائية» ها أيضاً أهدافها الخاصة التي تقوم بتأديتها. 


ورب phis‏ هذه النوعية من الطائرات البرمائية في إخماد النيران التي 14 g‏ لآخرٌ في الغابات. لذلك 


NE 


تقوم هذه الطائرات بالتحليق فوق البحيرات والمستنقعات المائية» من أجل تحميل الماء واستخدامه في رش 
lus‏ والغابات الت عرض GL aU‏ والنيران, وهذا تجلا OP‏ هناك الكثير من أنواع الطائزات المختلفة التي 


يعود السبب الأسامي في ابتكارها إلى وجود الأغراض المختلفة التي تقوم مها كل نوعية من هذه الطائرات. 


يمكن للطائرة أن تتحرك Laer‏ ويساراً من خلال الجزء المتحرّك من جناحهاء gally‏ يقع في الجزء الخلفي لك من جناحي الطائرة. 





—— 3 





الحدف من التجربة: إجراء اختبار على ارتفاع الطائرة. 





المواد المطلوية: 
صحيفتان ورقيتان 








| بدأ باستخدام صحيفتين متماثلتين من الورق. | 


aoe 











قم Gey‏ إحدى هذه الصحائف الورقية على شكل 


طائرةٍ ورقية» ثم قم بشني الأخرى على شكل كرةٍ ورقية. 





23 بقذف الاثنين في الهواء في نفس | 











يمكنك أن تلاحظ dem‏ أن الطائرة الورقية 


حل في ا جوء بينم تقوم الكرة 
الورقية بالسقوط إلى أسفل بسر عة. 


النتيجة: يتضح من هذه التجربة أن أجنحة الطائرة هي التي تقوم بمساعدتها في الارتفاع إلى Jol‏ والتحليق 


في ا جو مثلها في ذلك مثل الطائر عندما يتوقف عن رفرفة أجنحته. 
























© a 


طائرات نقل المسافرين 
bed‏ الطائرات التي يراهاالناس» من نوعيّة 


الطائرات التي تقوم بنقل المسافرين» فقد كانت الطائرات 


Sah‏ الطائرة من طراز الكونكورد هي طائرة الركاب الوحيدة التي 


gS g‏ من الضوضاءء ولا يمكنها قطع مسافاتٍ كبيرة في السفرء إلا بعد القيام بالتزود بقدر آخر من الوقود 
الإضاني. أماني الوقت الحاليء فإن الناس يستخدمون طائرات تقل الركاب AW BS‏ إلى جميع أنحاء العا من 
أجل العمل والترويح عن النفس» كا أن معظم الطائرات if le ala BÉ‏ بحو 1000 كلم في الساعة 
الواحدة» وبعض هذه الطائرات يتمتع بالقدرة على JE‏ الممسافرين والشحنات لما يربو عن 13000 كلم دون 


pol‏ رقف إا إلى ذلك انم الطاثرات يعملوت على ابتكار نوع جديد من طائرات نقل المسافرين» 





بحيث تحمل ما يزيد عن 600 شخصء أو تسير بسرعة تزيد عن سرعة الصوت. 


طائرات الشحن 

تحتوي طائرات الشحن على مساحاتٍ شاسعةٍ بداخلهاء من أجل نقل الأشياء التي غالبا ما تكون ضخمة» أو 

JB وتعمل هذه الطائرات على‎ Yor > نق لها على أي نوع من أنواع الطائرات الأخرىء نظراًلِقّلَ‎ Aas 

R الاك ادر ورا‎ lotsa س5 ل بدي‎ Le 

بحجمها BUI‏ فإنها تحتوي على محرٌّكاتٍ تتاز بالضخامة والقوة» من أجل مساعدة هذه الطائرات على التحرّك 

والإقلاع من الأرض. تجدر الإشارة أن هذه الطائرات تحتوي أيضاً على حُجراتِ كبيرة لنقل الشحن gladly‏ 

í LIS a سكل هذه الطائرات عاك ةما بكرن غير مقبول. وتقوم أحياتاً شر كات الشحن‎ SBI 
البريدية باستخدام نوع من طائرات نقل الركاب الحَدَّلة» كنوع من طائرات نقل البضائع. وني هذه ا حالة» فإن‎ 


مُعظم أو جميع مقاعد المسافرين تكون غير موجودة» وتجل gle‏ صناديق ضخمة مليئة بالشحنات والبضائع. 








الطائر ات النفاثة 
Jet Airplane‏ 





تعد الطائرات Bad‏ من أشهر أنواع الطائرات المس تخدّمة في 
العا اليوم. ومن المعروف أا تعمل من خلال ESE CASE‏ 
وهو ما يجعل هذه النوعية من الطائرات» الأسرع بين جميع أنواع 
الطائرات الأخرى. إضافة إلى ذلك فإن عرّكات الطائرات 





لا ا اما 0 انان تحن تت فم نان أجل طرد امواء أو الراك 
الكيميائية الأخرى خارج المحرّك التوربينيٌ الخاصٌ بها. وهو الأمر الذي يساهم ني دفع الطائرة إلى الأمام» ىا أن 
جميع المحرّكات النقاثة تعمل وَفْقاهذه الطريقة» حيث يقوم المحرّك بامتصاص الهواء إلى الداخل من خلال 
الزوحة؛ في حين تقوم ضاغطة هواءٍ برفع ضغط ا حواء الجويء وتتكوّنٍ ضاغطة اهواء الجوي من عدو من 
المراوح تتضمّن شفرات متّصلة بعَمود المحرّك في الطائرة» وتعمل هذه الشفرات على ضغط الهواء الجوي ليتم 
MEEA RETETE ANE GRA‏ 
وتبدأ الغازات المحترقة قة في الانتشار والاتساع والاشتعال إلى الخارج» من خلال فوّهة الطائرة التي تقع في الجزء 
الخلفي من المحرّك. وكلا بدأت نقاثات الغاز بالارتداد إلى الوراءء كلا بدأ المحرّك والطائرة بالاندفاع إلى الأمام. 
وتتمتع هذه المحرّكات بسرعات طيرانٍ عالية AB lie‏ بم يتراوح بين 700 و 900 كلم في الساعة الواحدة 
وكذلك درجات سرعةٍ عالية في الإقلاع والهبوط pay LB‏ 150 إلى 250 كلم في الساعة الواحدة. ونظراً 
للحاجة الشديدة هذه السرعات المطلوبة في الإقلاع والمبوط S|‏ الطائرة النقّائة تعمل على استخدام أجنحةٍ 
إضافية متحركةٍ من أجل التحكّم في الارتفاع والسرعة. 





إضافة إلى ذلك lep‏ تحتوي على عاكساتٍ Soca‏ 

من أجل تهدئة درجة سرعة الطائرة في حالة cb, di‏ 

وكذلك العمل عل تقيض سراعنة فرامل العجلات: 

Uy أول طائرةنغاثةني العا في كلل من‎ es, 
ارتكاز فقط.‎ djna في الجو. من خلال‎ gi إنجلترا وألانيا عام 1931م: إلى جانب الطائرة النماثة طائرة في العالم‎ 
التي تحمل طراز هينكل هي )178( والتي نَم اختبارها في مطار مارينييه الألماني عام 1939م. وشهد عام‎ 
أولَ استخدام للطائرة الحربية التي تحمل طراز ميسرشميت مي (262)في المجالات العسكرية‎ 3 
o ا کار‎ ee ee Pe ee ie cee 
أول الطائرات‎ (The De Havil land Comet) النفاثة بأعدادٍ كبيرة» أصبحت الطائرة التي تحمل اسم‎ 
النقاثة في العا غير أنه تج إخراج هذه النوعية من الطائرات من الخدمة» نظراً لوجود بعض القصور والمشكلات‎ 
الفنية التي نّم اكتشافها بعد عد من الدورات التي تتعلق بستكثيف وإزالة الضغط الجوي. أما الطائرات ذات‎ 
وطائرات البوينج777. فإنها تتمتع بالقدرة على حمل مئات‎ A330 الحجم الكبير مثل طائرات الإيرباص‎ 
بالقدرة على قطع مسافاتٍ طويلةٍ قد‎ Lad المسافرين ومئات الأطنان من الشحنات والبضائع» كا أنها تتمتع‎ 


تصل )13000 كلم. إضافةً إلى ذلك» OB‏ الطائرات النفائة تتمتع بقدر كبير من السرعة يتراوح ما ببين 700 


و900 كلم في الساعةء إلى جانب de‏ عالية أيضاً في أثناء عمليات الإقلاع gal Bib p bly‏ مابين 150 3 
0 كلم في الساعة. ونظراً للحاجة إلى هذه السرعة المطلوبة في الإقلاع والهبوط: فإِنَّ الطائرة النقاثة تعمل على 
استخدام أجنحة إضافية متحرّكة من أجل التحكّم في الارتفاع والسرعة» كا أنها تحنوي على عاكساتٍ للمحرّك 
من أجل تهدئة درجة سرعة الطائرة في bp ble‏ وكذلك العمل على تخفيض سرعة فرامل العجلات» وكانت 
الطائرة النقّائة التي تحمل طراز هيتكل هي (176) أولى الطائرات BUN‏ في التاريخ التي GLE‏ السمء من 
خلال استخدام طاقة من الوقود السائل تشبه قوة الصاروخ. 





من بين المواصفات الكبيرة التي تتمتع بها طائرات الإيرباص 0 كواحدة من ناقلات البترول: سعة الوقود 
الداخلية الهائلة» حيث يمكنها Lod‏ ما يقرب من 111 àli‏ كلغ إلى 122 طنا من الوقود في الجناحين؛ وهو ما 
يجعل متن الطائرة الخلفي متاحاً لحمل أي شحنات أو بضائع أخرى. 


طائرة الإيرباص A330‏ 


تعد الطائرة التى تحمل طراز إيرباص ۸330 إحدى طائرات نقل الركاب التجارية ذات سعة النقل العالية» 
والتي تتميّز بقطع مسافات متوسّطة وبعيدة المدى» وقد تم ابتكار هذا النوع من الطائرات بواسطة شركة 
إيرباص Li Airbus‏ الطائرة ذات المحرّك المزدوج A330‏ فقدتَّمٌ ابتكارها كنوع من الطائرات ols‏ السعة 























المنوسّطة» والتي phit‏ في الممسارات الإقليمية والممسافات eS SON LM MIS yo gallina,‏ 
المسافات بعيدة اكَدَىء كم Ld‏ هذه الطائرة إحدى الطائرات الممتازة التي صَمّمت من أجل القيام بالرحلات 
قصيرة المدى التي تحتاج إلى طائراتِ ذات سعة ركابية أكبر» أو من أجل الرحلات طويلة ا مدى» حيث لا تكون 
هناك أي ضرورةٍ لوجود طائرة من الطائرات كبسيرة ا لحجم» كما عملت سلسلة الطائرات التي تحمل طراز 
0 من خلال العروض التجاريّة ا لمقدّمة من حوالي 320 شركة مكوّنة من 41عميلاً ختلفاء على تأسيس 

نوعاً من سوق الطائرات التي تحتوي على عدو من المقاعد يتراوح مابين 250 و350 مقعداً. 
أما طائرة الإيرباص التي تحمل طراز 4330-0 والتي دخلت الخدمة عام 1994 م فإنها تتمتع بالقدرة على 
حمل 335 راكب والتحليق BLL AIG‏ قد تصل إلى أكثر من 8000 كلم دون توقفء بين تتمتع الطائرة التي 
تحمل طراز A330-200‏ والتي دخلت الخدمة عام 1998 بالقدرة على oy tla be‏ 51,293 
ولا 10000لم. 





تعمل طائرة البوينج 777 على 


استخدام سطح الانسياب الرافع i TAR FRENGE‏ 
و1 قار 







الأكثر كفاءة من حيث الديناميكا 5 = 000000 HEE HHH a‏ 111 
الهوائية لجناحيهاء والذي تم ; < 

igal LEO Jai ye oji 

التي giai‏ بسرعة أقل من سرعة 






رهن bcs‏ کات dg SIO da‏ الحا تجد Wee‏ شركة Air Interis „Cathy Pacific‏ وشركة 


Dragon airis „$ Air Lingus‏ وشركة Alb tl, LTU‏ & التايلاندية الدولية. 






إلى جانب ذلك» تعد طائرات الإيرباص Airbus A330‏ من الطائرات الممتازة التي aS‏ تصميمُها من أجل 
الرحلات متوسّطة cull‏ والتي تحتاج إلى طائرات ذات سعة ركابية أكبر» من أجل الرحلات طويلة المدى» 
حيث لا تكون هناك أي ضرورة لاستقلال أي طائرة من الطائرات كبيرة الحجم. 








هل تعلم؟ l‏ 

Le «‏ عجلات المبوط الموجودة في طائرة البوينج 777 أكبر العجلات التي نّم استخدامُها في الطائرات 
Ue‏ التجاريةء كا Le‏ إطارات هذه الطائرة من أضخم أنواع الإطارات التي لم يتمّ استخدامها ني أي 
من طائرات النقل التجارية من ذي قبل . 

o‏ تعد طائرة البوينج التي تحمل طراز (777-300ER)‏ ثالث أكبر طائرات نقل الركاب التجارية في 

العلل بع الطائرة التي تحمل طراز (747-400)» وطائرة الإير اص الجحديدة التي تحمل 

351 حمولة وزنٍ وصلت إلى‎ deb اختبار هذه الطائرة من خلال الإقلاع‎ a5 وقد‎ (A380-800);1 b 


تعد طائرات البوينج 777 من الطائرات الضخمة التي تعمل بمُحزكين» والتي تم تصميمُها بواسطة شركة 
بوينج للخطوط الجوية التجارية. إضافةً إلى ذلك OY‏ هذه الطائرة تعد الاسم المشترك بين شركات الطائرات 
الضخمة التي تتسير لمسافات طويلة المدى؛ إلى جانب كونها واحدة من شير الطائرات الموجودة في الوقت 
الحالي» حيث يت ر طائرة البوينج 777 كواحدة من الطائرات التي تتمتع Hg‏ ركاب عالية داكا أنه من 
السهل على أي إنسان أن يتعرف على طائرة البوينج 777» بسبب وجود عجلاتها الست التي تدور على تروس 
هبوط dad‏ ومخروط US‏ حلفي كنوع من الشفرة. وتتمتع هذه الطائرة بالقدرة على حمل مايتراوح بين 305 و 
Jae 9th, 550‏ شا lS 164001 01510406 cs le Slee‏ وا شركة بويج 
باستخدام هذه الطائرة للقيام بأولى رحلاتها الجوية عام 1994م. ومن بين المواصفات الرئيسة التي تتمتع بها 
طائرة البوينج 777» نجد مثلاً مجموعة العجلات الست التي تدور على ترس المبوط الرئيس» ومقطع جسم 

الطائرة العرضي الدائري» والشفرة التي تشبه مخروط الذيل الخلفي. 















التجربة الثانية 
الهدف من التجربة: معرفة الطريقة التي تعمل بها مَراوح الطائرة. 
إجراء التجرية: 
المواد المطلوية: 
- عربة نقل بضائع obit si‏ عجلات للتزحلق 
2 -مزوحة كهربائية صغيرة 3- سلك توصيل طويل 


استخدم الزوحة الكهربائية الصغيرة مع جزءٍ 
طويل جدًا من سلك التوصيل؛ من أجل مروحة 
الدفع. ال كن a‏ 3 
لل | de dog Me‏ أي شيءٍ قابل للتحرك بسهولة» 
سواء أكان عربة نقل بضائع» أو ih ja‏ ذات عجلاتٍ 
gle‏ ثم ad‏ بتثبيت مروحة الدفع على عربة نقل 
| البضائع أو اة ذات الغجلات: 





ان ; 5 wt Aa R‏ 5 بسن 
قم بتشغيل المروحة» وسترى أنه كلما حركت ا مروحة» كلا تم دفع 
عربة نقل البضائع أو ا مز ة ذات العجلات . 


النتيجة: ستقوم المروحة بدفع عربة نقل البضائع» وذلك OY‏ الشفرات SES‏ من أجل دفع الهواء في مقدّمة 


المروحة. 





طائرات الهليكوبتر 


Helicopters 


تعد طائرات اهليكو بست من أكثر أنواع الطائرات ذات 

الاستعمالات المتعدّدة في الوقت الحاضر. وهذه الخاضية 

التي acest‏ ودد الاستعال» ek‏ قائد الطائرة إمكانية 

الوصول الكامل إلى الفضاء ثلاثي الأبعاد بطريقةٍ لا يمكن 

لأي نوع من الطائرات الأخرى أن يصل إليها. أماالمرونة 

"So ip ST oni 8 Jas 22 ليكوب تن فتس تر في تر‎ eRe 
هذه النوعية من الطائرات على التحليق في أي مكانٍ في الفضاء تقريباً. ولكن في الوقت نفسه. نجد هذا الأمر‎ 
يعني أن مسألة التحليق بهذه الطائرة في الفضاء من المسائل المعقّدة» فالواجب على قائد الطائرة أن يفكّر في الأبعاد‎ 
الثلاثة» وعليه استخدام الذراعين والساقين بشكل مستمرٌ وثابتٍ» من أجل الحفاظ على طائرة ال هليكوبتر في‎ 
العناية المستمرة بالطائرة» إذ‎ MLS] الجو. وتنطلّب قيادة طائرة الهليكوبترقدراًكبي رامن التدريب والمهارة»‎ 
نجد مثلاً أن درجة اميل أو الانحداز الموجودة في الشفرات» تساعدفي التحكم في رفع الطائرة»ك) يقوم قائد‎ 
يطلق عليها: قضيب الذوران‎ SA خلال عملي‎ cys lL الطائرة أثناء الإفلاع بزيادة د رة اليل أو الات‎ 
الجماعي. ولهذا نجد أن الرفع الناتج» يكون أكبر بكثير من وزن الطائرة» كا أن هذا الأمرمن شأنه أن يساعد في‎ 
طائرة الهليكوبتر تبدأفي التأرجح,‎ Ob صعود الطائرة الهليكوبتر إلى أعلى. أما إذا كان الرفع يساوي وزن الطائرة»‎ 
حال كان وزن الطائرة أعلى من رفع الطائرة» فإن الطائرة تبدأ في الهبوط إلى الأرض. أما في حالة تشغيل‎ Glee 


الذراع أو الصًام ا Ob BL‏ هذا من شأنه أن يُساعد في زيادة سرعة الشفرات وزيادة ارتفاع طائرة الهليكوبتر. 


هيعد العالم الروسي إيجور سيكورسكي Jal‏ مَن قام بابتكار طائرة الحليكوبتر عام 1939م. 
Se‏ طائرات الحليكوبتر من أكثر الطائرات bel‏ في الأحوال الجوية السيئة» وذلك OY‏ هذه 
الطائرات تتمتع بالقدرة على تخفيض السرعة والوقوف والتحليق في الاتجاه العكسيء أو 

التحليق على الجانب. 





أجزاء طائرة الهليكوبتر 

حجرة الركاب (الكابسينة): وهي المكان الذي 

يجلس فيه الركاب aó‏ فيه الأشياء 

الأخرى. 

جهاز الدوران الرئيسس: وهو مجموعة من 

الف رات الطويلة اا عا ey‏ 

بالدّوران. وتساهم ني عملية رفع ودفع 

ai من أوائل الطائرات التي‎ Bell 47 ا طراز‎ e 
ر‎ bs ا ی اا ر د و اهم حك الدزارةى‎ ae 
على منع طائرة الهليكوبتر من الدوران» كما تُستخدّم هذه الدوّارة أيضاً في‎ BUH ناحية الجنب» وذلك من أجل‎ 
تدوير طائرة ال هليكوبتر.‎ 


GOIN fe kill لت لت الل قير عدي ورور‎ ae lye ited معد‎ Glu ony: الطائرة‎ Gila 


المحركات: وهي الأجهزة التي تعمل على تشغيل الطائرات. 

مقصورة الطيار: وهي المنطقة التي يجلس فيها الطيّارويقوم بتشغيل الطائرة. 

ذراع ذيل الطائرة: وهي جزء طويل وضيّق» يظهر في ظهر الكثبر من طائرات الهليكوبتر» وأحياناً يوجد في نهاية 
ذراع ذيل الطائرة دوّارة صغيرة» تُعرّف باسم: دوّارة الذيل. 

استخداهات طائرة السليكوبتر 

لقد نَم إنتاج طائرات الهليكوبتر في بادئ الأمر من أجل استخدامها في العمليات العسكرية» غير أن هذه النوعية 


cool طاتر‎ del cd ple العمل‎ Mill ole SAI حدق جلي ال‎ Caf af ol salt 5 


الليكوبتر لأوّل مرة في العمليات العسكرية أثناء الحرب العالمية الثانية» وظلت تستخدم لعدة سنواتٍ من أجل 
القيام بتأدية بعض oll‏ المحدودة فقط مثل: البحث والإنقاذ والإجلاء الطبي والمراقبة والاتصال المتبادّل بين 
لرا والتقاط اليعد:. لل الأ عله اکال سے gle dare‏ نا ري تالكر 
استخدام طائرات الهليكوبتر كنوع من الطائرات الحربية التي يمكنها JE‏ وحمل الأسلحة. 





بدأ استخدام طائرات الهليكوبةر على نطاق 
والح a) a‏ 
بعمليات البحث والإنقاذ والاستطلاع 
والحروب المناوئة للغرّاصات الحربية» أو القيام 
بست أو yal‏ دده وأيضا في التدريب 
واطقدمات العامة و فی Fell pl‏ 
التي تستخدم في المجوم العسكري بقدر كر لومم AH-64 D Apache‏ 
1 3 هده بقوة تحمّل عالية أثناء العمليات العسكرية. 
من الشهرة والتقدير. أما الطائرة التي تحمل 
طراز أباتشي AH-64‏ فقد as‏ تصميمها في الأساس كنوع من صائدات الدبابات» التي تحمل مدافع وقذائف 
من نوع 33 RE‏ الوا HE AF‏ أما طائرات امهليكوبتر العسكرية التي 
تُستخدّم في التدريب» فتستخدم على نطاق واسع في تأدية التدريبات العسكرية ا مختلفة» في حين تستخدم 
es .‏ الطائرة التي تحمل طراز (Bell Th-67)‏ بواسطة ايش 
الأمبركي في تدريب الطيارين. Na SUNT‏ تس تخدّم في 
gid Whol Lisle‏ الطائرة التي تحمل طراز TH-‏ 
gals 7‏ أنواع طائرات الهليكوبتر العسكرية التي 
تقوم بنقل البضائع والشحنات هي الطائرة ذات الدوارة 


تستطيع الطائرة التي تحمل طراز 5-51 Sikorsky‏ 
Jai‏ ثلاثة ركاب إضافة إلى الطيارء والطيران لك المزدوجة» والتى تحمل الطرازرقم TH-46 Sea Knight‏ 


قد تصل إلى ما يزيد عن 400 als‏ وبسرعة قد Jai‏ 

لالت glo sae‏ كما أن الطائرة التي تحمل طراز Chinook‏ 011-57 هي نوعٌ 
تحر من طائرات الحليكوبتر SAO‏ المزدوجين. والتي تقوم بنقل البضائع والقوات العسكرية أيضاً. 
sg‏ طائرات الهليكوبتر العسكرية ذات الأدوار المتعدّدة من أفضل pl Taal‏ طائرات اهليكو بتر على 
الإطلاق. ومن المعروف أن طائرات المليكوبتر من طراز MH-60G‏ تتممّع بالقدرة على إتمام Shel leg‏ 
مثل: إمداد القوات الخاصة» والعمل تحت مختلف الأحوال الجوية: أو أثناء حدوث الرعد أو البرق دون 
التعرّض لأي نوع من أنواع الخطر. MH-60G Jis bids‏ نوعاً من طائرات بلاكهوك المتطوّرة التي يمكن 
با cari AL Elin‏ ا اومسر ل الرعية من wi lah‏ 


متعدّدة الاستعالات بتقديم قدر كبر من الدقة المطلوبة في تحقيق النجاح في أية عملية جويّة. 





A jal الطائرات‎ 
Military Aircraft 


aek‏ ات التي لعبت دوراًكبيراً في تاريخ الملاحة الجوّية» وذلك لأن الحاجة 
إلى الحماية كانت pal‏ من الحاجة إلى الكل والشقر . وکا ينضح من aY,‏ الطائرات الحربية أو (dy Kall‏ 
هي نوعٌ من الطائرات تم تصميمه من أجل استخدامه في الأمور ا حربية التي تتمتع بقدر هائل من التخصّص. 
عي سي عبر عبن اب عي مسي عر عور 
ابتكارٌ العديد من الطائرات Gaye‏ استخدامها في المجال العسكري. ومع ذلك» فقدكان أول ظهور للطائرات 
الحربية أثناء الحرب العالمية الثانية» حيث قامت ألمانيا بابتكار الطائرة التي تحمل اسم ميسر شميت» والتي قامت 
اليابان بعد ذلك بتقليدها عام 1945م. أما أثناء الحرب الكورية» فقد انطلقت الطائرة الأميركية التي تحمل طراز 
۴-0 بالدخول في الحرب ضد الطائرات الكورية الشمالية التي تحمل طراز MiG-15s‏ 

وتُعدٌ هذه هي المرة الأولى في التاريخ التي تتم فيها مبارزات جوية بين الطائرات tise‏ ای جد 
امعان اك fps Alf shells bet Ble plato‏ اخيش cildalls‏ 
والإمدادات لمسافاتٍ تصل إلى مئات الكيلومترات. أما طائرات الاستطلاع أو التجسّس» فإنها تقوم بمَهِرَاتٍ 
سرّيةِ من أجل تصوير مواقع العدو. وقد شهدت الحرب العالمية الأولى OF‏ استخدام للطائرات ال حربية ASLAM‏ 
PR oo‏ = 
أجهزة الملاحة والأسلحة الحديثة» ىم أن هذه النوعية من الطائرات الحربية قادرةٌ على القيام بمناوراتٍ عسكرية 


ees lL‏ الجوية. إضافةً إلى ذلك» تتمتع بعض 
الطائرات الحربية المقاتّلة بقدرتها على الطيران لفتراتٍ زمنية قصيرة» حيث تكون السرعة فيها أسرع من الصوت. 
أما الطائرات الأخرى المقاتلةء فإنها تعمل 

عل استخدام تكد لوجيا التسلل كي لا :| 

تمكن رادار العدو من رصدها ورؤيتها. 


والحدير SUL‏ أن الطائرات العسكرية قد کانت طائرات النقل اعرد املد في كل nel‏ العسكرية جوا أثناء الحرب 
العالمية الثا 
تكون من نوع طائرات مقاتلة» أو غير مقاتلة. a‏ 








fl gle‏ عديدة من الطائرات ا حربية» أشهرها: قاذفات القنابل والطائرات الحربية المقاتلة وقاذفات القنابل 

الحربية المقاتلة وطائرات التجسّس وطائرات النقل وطائرات الاستكشاف وطائرات التدريب وطائرات 
i‏ الاستطلاع وطائرات المراقبة. وتقوم الطائرة الحربية ASA‏ بالتركيز على الاشتباكات الجوية فقط, والتأكيد على 
التفوّق العس كري ني آي من 
مجالات الحرب الحوية» كا تتميز 
ا وھ سن الطائرات 
اللسافلة بال م dis‏ 
الحركة. ومن ناحية أخرى, فقد 
نَم تصميم قاذفات القنابل 


ENT‏ در ور سم الحخربسيامن أجل مهاجة 
سرعة الصوت» وبدرجة ارتفاع قد تصل إلى 15 كلم. ELS || alayi‏ 








نطاق واسع» وتتاز هذه التّوعيّة من الطائرات الحربية HIED‏ سرعة من الطائرات الحربية الأخرى intii‏ 
i‏ بالسلاح. ولذلك OB‏ هذه الطائرات لا صح للاشتباكات ا جوية أثناء العمليات العسكرية. ومن بين قاذفات 
القنابل Lala, pg tll‏ نجد s pUe‏ تحمل طراز B-52‏ تحمل طراز 8-2. 





„A10 Thunder bolt dic Call عليها‎ gles صورة الطائرة الحربية التي‎ 












وتشتمل بعض أنواع الطائرات الحربية الأخرى على: 
الطائرة الحربية المهاجمة 
fos‏ هذه الطائرة بأنها نوعٌ من قاذفات القنابل صغيرة الحجم. وقد نّم تصميم هذه النوعية من الطائرات» 
من أجل مهاجّمة الأهداف البرّية الصغيرة» كا أنها تتمتع بقدرةٍ أكبر على القيام بالمناوّرات العسكرية أكثر من 
قاذفات القنابل نفسها. إلى جانب ذلك تُساهم هذه الطائرات في تقديم الدّعم للطائرات الحربية المقاتلة 
أثناء العمليات العسكرية؛ ومن بين الطائرات الحربية الملشهورة نجد: الطائرات التي تحمل طراز 
F-117 ibs A-10‏ 
الطائرات الحربية متعددة الأدوار 
gi‏ تصميم الطائرات ا حر بسية التي تلعب أكثر من دورء لكي يكون لديا القدرة والمهارة في العمليات 
الععس كرية الجوية وال هجوم الي على 
الهدف. وتحتوي هذه النوعية مسن 
الطائرات-في الأصل .على إحدى 
الطائرات AL all‏ وإحدى 





الطائرات المهاجمة. وتجدر الإشارة» 
أن هاتين الطائرتين قد نّم ديجه)| معاً 
في طائرة واحدة. ومن بين أشهر تعد الطائرة التي تحمل طرار 5-16 أكبر الطائرات الخربية المقاظة التي تم 
اا ا اا تصنيعها منذ الطائرة الحربية التي تحمل طراز -F-86‏ 


من دور في العمليات العسكرية نجد: الطائرات التي تحمل طراز ۴-16 و طراز ۴/۸-18 . 





أنواع أخرى 
ومن بين أنواع الطائرات الحربية الأخرى» نجد مثلاً طائرات الشحن التي تُستخدّم في نقل القوات الجوية 
0 والمعدّات الحربية» وكذلك ناقلات البترول التي تُستخدّم في إعادة تزويد الطائرات بالوقود في ا لجو» وطائرات 





التدريب التي تُستخدّم في تدريب الطيّارين A‏ 





الطائرات الشراعية 


Gliders 





الطائرة الشراعية هي نوعٌ من الطائرات ذات الأجنحة 
الصغيرة؛ a‏ تصميمه على نمط الطائرات العادية» ولكن 
مع وجود بعض الاختلافات الملحوظة. Ly‏ هذه 
الطائرات واحدة من أجهرّة الطيران التي تعمل بواسطة 
قوّة دفع الجاذبية الأرضية» حيث صَمّمت لنقل الركاب 
من hä‏ مرتفعة إلى نقطة منخفضة. إضافة إلى ذلك فإ تكد الظائرة الشراعية واحدة حن أجهرة الطيران المذهلة 
الطائرة الشراعية تُشبه.إلى حد كبر الطائرات العادية» SD‏ 

ولكنها لا تحتوي على Ae Gi‏ وتعمل من خلال التيارات الهوائية أو ا لحركات الجوية الصاعدة من أجل البقاء 
AIG‏ ونّعدٌ الحركات الجوّية الصاعدة نوعاً من التيارات الموائية الصاعدة التي تساعد الطائرة الشراعية في 
التحليق إلى أعلى والبقاء في الجو لفتراتٍ زمنية طويلة. وتحتوي الطائرات الشراعية على ثلاثة أجزاء رئيسة » هي: 
الأجنحة وجسم الطائرة وذيل الطائرة. وتتمتّع أجنحة الطائرة الشراعية بأنها أكثر طولاً وأخفٌ وزناً من أجنحة 
الطائرات الأخرى. ولهذا نجد أن هذه الأجنحة الرقيقة تُساعد الطبّار في ا محافظة على توازنه في الجو gids‏ 
مسافاتٍ كبيرة بشكل أسهل» كا يعمل قائد الطائرة على التحَكّم في ا مناطق الصغيرة المتتحرّكة في الأجنحة» والتي 
gles‏ عليها الأجزاء المتحرّكة من جناح الطائرة. ويستطيع قائد الطائرة.من خلال تحريك الأجزاء المتحركة من 
جناح الطائرة-أن يجعل الطائرة الشراعية تنح رف أو تميل في أيّ اتجاه من الاتجاهات المختلفة. أما جسم الطائرة 
الشراعيةء فيمتاز بأنه go‏ وخفيفٌ ir‏ وهو الأمر الذي يُمَكّن هذه النوعيّة من الطائرات بالتح رك في الج 
JS‏ شرا وك LSU‏ الطائرة اله deel‏ فيكو مضا طهر جسم الطائرة ا اغ د gly Ball‏ 
تكون متصلةٌ بالذيل» على التحَكّم في القيادة» كا يعتمد قائد الطائرة على استخدام aL BGS Bp Soul Cl‏ 
أمامقصورة قائد الطائرة الشراعية» فإنهاغالباً ما تكون صغيرةً جدّاء وهو الأمر الذي يتطلّب من قائد الطائرة أن 
dds ١‏ وض ا P> au aly‏ 


تحتوي الطائرات الشراعية الحديثة على العديد من التطورات التكنولوجية 











لقد لعبت الطائرات الشراعية دوراً هانًا في الحروب الجوية أثناء الحرب العالمية الثانية» حيث كانت تقوم بنقل 
أعداد كبيرة من الجنود والأسلحة الثقيلة والمعدات الحربية. ومع ذلك» فقد كانت الطائرات الشراعية عرضة 
للخطر وا هجوم جوً وبرّا. والجدير بالذكر أن عمليات هبوط الطائرات الشراعية كانت تحدث غالبا تحت 
عمليات إطلاق نار مُكثفة» و بالتالي فقد كانت تكاليف طاقم الطائرة مرتفعة للغاية. أمافي فترة ما بعد الحرب 
العالمية الثانية» فقد بدأت طائرات الهليكوبتر في استئناف الدور الذي كانت تقوم به الطائرات الشراعية» حيث 
Sigs‏ طائرات ليكوب SLT‏ استخداماً hal joe‏ بدءا مق خسيتات القرن العشرين وما Madey‏ 


ما هى الكيفية التى تطير بها الطائرات الشراعية؟ 






SIA الطائرة الشراعية بواسطة طائرة أخرى إلى نسبة ارتفاع معينة: ثم م إطلاقها بعد ذلك كي‎ As Se 
الجوء لتبدأ بعد ذلك في زيادة سرعة التحليق والارتفاع. أما في مراحل الارتفاع الأوليةء فتكون الطائرة الشّراعية‎ 
قد قامت بتخزين الطاقة الكامنة» حيث يتم تحويل هذه الطاقة الكامنة إلى طاقةٍ حركية أثناء هبوط الطائرة.‎ 


ولذلك تتحوّل هذه الطاقة الحركية إلى شكل من أشكال السرعة. 


Joj‏ من قام بتصميم الطائرات 
الشراعية الناجحة. 





ومؤسّس علم الديناميكا ا وائية من خلال التجارب العظيمة والدراسات التي قام بها في جال الطيران» ففي عام 
9ه XE‏ هذا العالم من تأسيس الشكل الأساسي للطائرات الحديثة» ثمقام بابتكار أول أشكال الطائرة 





الشّراعية عام 1804م. GUI‏ عام 1809م, فقد SE‏ من تَر أبحائه العظيمة في Jle‏ الديناميكا الهوائية. 
وسرعان ما أت جميع الأبحاث الأخرى التي قام بها هذا العالم» والتي تتعلّق بتأثيرات التصميات الانسيابية 
للطائرة وتوازنها وتصميم الأجنحة: إلى ابتكار أول الطائرات الشّراعية المتكاملة» والتي بدأت رحلاتها في 
التحليق في الجوعام 1853م. إلى جانب ذلك. SF‏ جورج كايلي من اختراع الآلة الجرّارة» وقام بتأسيس 
مدرسة للتعليم الفني المتنوّع في لندن. 7 
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الفضاء ئات الكيلومترات من أجل OL GI‏ حول الكرة الأرضية» ى] مكنتهم أيضا من السير على القمر. إلى 


wo 3 8‏ ني ey‏ 
جانب ذلك» استُخُدِمت السفنٌ الفضائية أيضاً في LGU‏ حول الكواكب التي تقع بالقرب من الشمس» 
ع دو عد ode J oe‏ السفن من إرسال 
صور الكو 2 rel E‏ ابات مآ جل العمل على ر pla BRT‏ 


A ع‎ 7 1 TT 5 4 © pig O E e e 
سا یدای ركب لاض‎ I مار ای انه جر‎ 


pene‏ تسعة nL‏ نمن الأميال. أ عن أول الصواريخ التي وصلت إلى الفضاء 183 كان الصاروخ الذي 
يحمل اسم )2 = -A(V‏ -4؛ Gilly‏ أطلقته ألمانيا في عام 1942 م, ىم كان رائد الفضاء ول عا adsl‏ يقوم 
برحلة دورانٍ كاملةٍ حول الكرة الآ رضية في عام 1967م. 








كانت سفينة الفضاء الروسية التي تحمل اسم «سبوتنيك1»» السفينة الأولى ضمن ilulu‏ من الأقمار الصناعية التي دارت حول الكرة الأرضية. 











N‏ سحت كمانم تصميم شكل سفينة الفضاء طبقاً للمهمّة التي تقوم بهاء 
PRT ETTET yi lied‏ 
رفعها إلى درجة السرعة الضرورية من خلال الصواريخ التي 
يتم طرحها بعيداً بعد نفاد كميات الوقود التي توجد بها. أما 
الاستثناء الوحيد من بين جميع سفن الفضاء هذه القاعدة» فهي 
سفينة الفضاء الدوّارة» التي تعمل على استخدام ثلاثة حرّكاتٍ 
لشحن الوقود السائل على متن الطائرة. ويتم ذلك عن طريق 
ناقلة بترول واثتتين من الطائرات ÍI‏ بالوقود الصّلب» من 


أجل وصول هذه السفينة إلى الفضاء. وتقوم سفينة الفضاء 





بالدوران حول الأرض. أمافي حالة تزويدها بسر عة كافية» 





تعد كولومبيا أول مكوك فضائي يسافر إلى الفضاء. 





فإنها تستمرٌ في الدوران حول كوكب آخر. تحتوي هذه النوعية من السفن الفضائية على المحرّكات الصاروخية 
الصغيرة الخاصة اء من أجل استخدامها في توجيه السفن وعمل المناوّرات الجوية. (SUI‏ يتعلق بالطاقة 
JOB de LI‏ الفضائية التي تدور حول الكرة الأرضية تعمل على استخدام الخلايا الشمسية وبطاريات 
E AS RAN LES aE‏ اينات لي 
عمق الفضاء؛ فإها تقوم غالبا بحمل موَلّدات الكهرباء الحرارية التي يتم تسخينها بواسطة العنصر الإشعاعي» 
في حين lbs‏ العناصر المعفَّدَة في تصميم سفن الفضاءخاصةً سفن الفضاء التي RR O S‏ رواد الفضاء 


— صغيرة» وعلى درجة‎ 
= © United States a 


عالية من الدقة. 





das‏ موك الفضاء أول السفن الفضائية في ا التي يمكن استخدامها مرة ثانية. 








التجربة الثالثة 
الهدف من التجربة: معرفة أهم المبادئ الأساسية الخاصّة بصناعة الصواريخ. 
المواد المطلوية: 


1- خط 2- أنبوب ورقى 3- عمود ستارة 
4 بالرن 


e 


أدخل bb‏ من LL‏ خلال الأبرب صل الخبط بأيّ شيءٍ ثابت كعمود الستارة» أو 


ae‏ | ثقيلةٍ من قطع الأثاث التزلي. 


ee a a 


أثناء قيام شخص آخر بإمساك الطرف الآخر من 
da‏ كك 0b op SA‏ بلمن الالو نالرت 





بسبب الفعل العكسى للهواء. 
pate -‏ 
النتيجة: تبن هذه التجربة الطريقة التي تعمل بها الصواريخ» حيث تقوم هذه الصواريخ بِحَمّْل الصناديق 


de‏ بالمواد التي تقوم بإنتاج الغازات في حالة إشعالهاء ثم تمر هذه الغازات من خلال فتحاتٍ موجودة في 


OB الصاروخ. بعد ذلك» تعمل الغازات التي تركذ إلى الخلف على توجيه الصاروخ إلى الأمام» وهذا‎ Aga 
هذه القوّة توضح مبدأ رد الفعل.‎ 

الأقمار الصناعية 

الأقمار الصناعية هي نوعٌ من الأدوات والأجهزة التي صتعها الإنسان» حيث يتم إطلاق هذه الأقمار إلى الفضاء 
لتقوم بالدّوران حول الكرة الأرضية أو حول أي جسم تر في الفضاء. توجد الأقهار الصناعية بأحجام وأشكالٍ 
مختلفة» ويحتوي معظمها على جزئين مشتركين بين جنيع الأقمار الصناعية» هما: قرنا الاستشعار ومصدر الطاقة» 
Caan Se,‏ الطاقة لوحا مسحل أو بطلاو كاي تعمل الأوحات ال عل تروت الطافية spa‏ 
خلال تحويل ضوء الشمس إلى طاقةٍ كهربائية. إلى جانب ذلك هناك آلاف الأقمار الصناعية الموجودة في العا] في 
الوقت ال حالي. تعمل بعض هذه الأقمار الصناعية على التقاط الصور لكوكب الأرض. أما البعض AY‏ فإنه 
يعمل على التقاط الصور للشمس وكواكب وأجرام أخرى في الفضاء. أما فائدة هذه الصورء فهي أئها تعمل على 
ماع deldall‏ معرفة الكدر موا cole gall‏ عن قالغال كر 0 (41S‏ 
بينم تقوم بعض الأقمار الصناعية الأخرى بإرسال الإشارات التليفزيونية OUI‏ الماتفية حول AWS‏ 








الأقمار الصناعية المستخدمة في الاتصالات بنقل إرسال الراديو والتليفزيون 
مباشر إلى أي مكان في العالم. 
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